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Wymagania wstepne
brak

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu funkcjonowania i projektowania sieci
cieptowniczych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student:

- ma wiedze z zakresu rodzaju, funkcji i charakterystyki podstawowych elementéw sieci cieptowniczej,
wodociggowej i kanalizacyjnej (wyktad);

- ma wiedze z zakresu posadowienia w gruncie sieci cieplnych i sanitarnych (wyktad);



- zna podstawowe narzedzia do modelowania cisnieniowych uktadéw rurowych (wyktad, projekt).

Umiejetnosci:

Student:

- potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe w zakresie: oceny prostych konstrukcji inzynierskich
oraz infrastruktury zewnetrznej; przejrzyscie przedstawiac i interpretowaé uzyskane wyniki oraz
wyciggac¢ wnioski (projekt);

- potrafi dokonac krytycznej analizy i oceni¢ sposob funkcjonowania istniejgcego rozwigzania
technicznego w zakresie infrastruktury zewnetrznej (projekt)

potrafi dokonac identyfikacji i specyfikacji prostych zadan inzynierskich z zakresu sieci kanalizacyjnych i
wodociggowych (wykfad, projekt)

Kompetencje spoteczne:
Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenciji (projekt)

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny z zadaniami otwartymi, problemowymi weryfikujgcymi wiedze oraz wybrane
umiejetnosci (5-6 pytan otwartych, czas trwania 60 min).

Skala procentowa ocen:

0-49 2,0

50-59 3,0

60-69 3,5

70-794,0

80-89 4,5

90-100 5,0

Ocena merytoryczna raportu z éwiczen projektowych oraz weryfikacja poprawnosci uzyskanych
rozwigzan zadania projektowego .Ocena koncowa jako $rednig wazong trzech ocen sktadowych za:
projekt pompowni, sieci wodociggowej oraz sieci cieptownicze;.

Projekt jest oceniany na podstawie nastepujgcych kryteriow - poprawnos¢ wykonania obliczen,
poprawnos¢ i trafnos¢ oraz kompletnos¢ wnioskéw, strona redakcyjna opracowania, zaangazowanie i
systematycznosc¢ pracy studenta.

Skala procentowa ocen:

0-49 2,0

50-59 3,0

60-69 3,5

70-794,0

80-89 4,5

90-100 5,0

Tre$ci programowe

Wykfad 1

Systemy zaopatrzenia w wode — informacje podstawowe: Definicje i pojecia podstawowe. Rodzaje
systeméw zaopatrzenia w wode. Rodzaje, funkcje, charakterystyka elementéw systemu. Zbiorniki
retencyjne — rodzaje, funkcje i zasady projektowania.

Inzynieria materiatowa w systemach wodociggowych. Zasady uktadania rurociggdéw w gruncie.
Wykfad 2

Metody i narzedzia projektowania i analizy systemow zaopatrzenia w wode: Metody i narzedzia do
obliczen hydraulicznych systeméw wodociggowych. Metoda okres$lania zapotrzebowania na wode dla
miasta. Przeptywy charakterystyczne.

Wykiad 3

Podstawowe informacje o systemach odprowadzania $ciekéw: klasyfikacja rodzajow $ciekdw i systemow
odprowadzania sciekow, typy kanatdéw i ich wybrane parametry, materiaty kanatéw i podstawowe typy
ich przekrojow, lokalizacja kanatéw i ich posadowienie w gruncie, wspoétczynnik sptywu.

Obliczanie ilosci sciekow deszczowych i sanitarnych: podstawowe parametry deszczu projektowego,
krzywe IDF, jednostkowa ilos¢ sciekdéw bytowo- gospodarczych.

Wyktad 4

Rodzaje i funkcje obiektéw sieci kanalizacyjnych: informacje o studniach kanalizacyjnych, wpustach



ulicznych, syfonach, pompowniach sciekow, zbiornikach retencyjnych, przelewach burzowych i
separatorach substancji ropopochodnych.

Wykiad 5

Systemy zaopatrzenia w ciepto — klasyfikacja, schematy, stosowane paliwa, typowe wielkosci, regulacja
wydajnosci,regulacja temperatury wody sieciowej w zaleznosci od temperatury powietrza
atmosferycznego, schematy i zdjecia elementéw systemoéw zaopatrzenia w ciepto.

Wyktad 6

Bilans potrzeb cieplnych odbiorcow — zapotrzebowanie ciepta obiektow na cele ogrzewania, wentylacji,
cieptej wody uzytkowej, zasady doboru kottéw, uporzgdkowany wykres obcigzen dla zrodta ciepta.
Wyktad 7

Systemy sieci cieplnych i gazowych — zasady prowadzenia sieci, konfiguracja sposob uktadania sieci w
gruncie, rodzaj nosnika i temperatura wody, wymagane cisnienie, kompensacja wydtuzen, izolacja
termiczna, zasady obliczania hydraulicznego i doboru srednic.

Cwiczenia projektowe 1

Modelowanie cisnieniowych uktadow hydraulicznych w programie Epanet 2.0: Podstawy modelowania
sieci wodociggowej — obiekty modelu i atrybuty. Funkcjonalnos¢ narzedzi do modelowania. Pozyskanie i
uzupetnienie danych do modelowania matematycznego sieci wodociggowej. Okreslenie metody
obliczen, kryteriow, warunkow brzegowych oraz ocena poprawnosci wynikow obliczen

Cwiczenia projektowe 2

Projekt koncepcyjny modernizacji sieci wodociggowej: Analiza systemu, wybor kryteriow,
sformutowanie zadan, analiza wariantéw, ocena wynikéw, dobdr i wymiarowanie elementdéw systemu.
Sformutowanie wnioskow.

Cwiczenia projektowe 3

Projekt koncepcyjny sieci kanalizacyjnej: trasowanie sieci kanalizacyjnej, obliczenia ilosci sciekow,
obliczenia hydrauliczne.

Cwiczenia projektowe 4

Projektowanie pompowni $ciekéw i analiza jej funkcjonowania: budowa modelu pompowni $ciekéw i
uproszczonej sieci kanalizacyjnej w programie Epanet 2.0, okreslenie podstawowych parametrow
Cwiczenia projektowe 5

Projekt sieci cieplnej zaopatrujgcej w ciepto osiedle mieszkaniowe z obiektami uzytecznosci spoteczne;j
cz. 1.

Oszacowanie zapotrzebowania ciepta obiektow zlokalizowanych na osiedlu.

Cwiczenia projektowe 6

Projekt sieci cieplnej zaopatrujgcej w ciepto osiedle mieszkaniowe z obiektami uzytecznosci spotecznej
cz. 2.

Okreslenie trasy sieci i glebokosci jej posadowienia. Okreslenie srednic wewnetrznych rurociggow sieci
w oparciu o przesytang moc cieplng i prgdkosc¢ przeptywu wody.

Cwiczenia projektowe 7

Projekt sieci cieplnej zaopatrujgcej w ciepto osiedle mieszkaniowe z obiektami uzytecznosci spotecznej
cz. 3.

Obliczenie oporéw hydraulicznych przeptywu wody. Obliczenie maksymalnej dlugosci sieci bez
kompensacji. Dobér kompensatorow.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych z elementami wykfadu
konwersatoryjnego oraz problemowego.

Cwiczenia projektowe - metoda projektu z wykorzystaniem narzedzi informatycznych do modelowania i
oceny infrastruktury sieciowej uzupetniona o wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Literatura
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Hill Companies 2010

4. Mazurkiewicz Karolina- materiaty dydaktyczne przygotowane w jezyku angielskim, udostepnienione

poprzez platforme Moodle (wyktady)
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2014
Uzupetniajgca
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 0 0,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0 0,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 0 0,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




